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1. UVOD

Koncepce ,,chytiejsi kraj* a akéni plan, ktery byl schvalen Zastupitelstvem Libereckého kraje dne
25.2.2020 (usneseni €. 50/20/ZK), slouzi jako nastroj pro realizaci projektovych zdmeéra.
https://regionalni-rozvoj.kraj-1bc.cz/pagel874/rozvojove-dokumenty-strategie-rozvoje-lk-a-
program-rozvoje-lk/koncepce-chytrejsi-liberecky-kraj/akcni-plan

Z hlediska zavedeného systematického managementu hospodafeni energii pro objekty ve vlastnictvi
Libereckého kraje podle normy CSN EN ISO 50001 je cileno predevsim na dalkové méfeni
spotieby energii (teplo, elektiina, voda) a vzdalenou spravu topnych zdroji energie.

https://regionalni-rozvoj.kraj-lbc.cz/getFile/case:show/id:1077748/2020-06-15%2009:48:35.000000
https://regionalni-rozvoj.kraj-Ibc.cz/getFile/case:show/id:1077749/2020-06-15%2009:59:03.000000

Historie ,,smart” v ramci objektd ve vlastnictvi Libereckého kraje spada do roku 2009, kdy bylo
v ramci tzv. ,technicko-technologické inovace® zésadnim zpisobem rekonstruovano 35 topnych
zdroji ve vétSich objektech resortu Skolstvi, zdravotnictvi a socidlnich véci. Nové kotelny
a dalsi topné zdroje (vymeénikové stanice dodavek tepla), které nebylo nutné komplexné
rekonstruovat, byly vybaveny ekvitermni regulaci s fizenim topné vody v jednotlivych topnych
vétvich. Regulace byla dodana firmou ADDAT Liberec a projekt byl pfipraven také pro vzdéalenou
spravu kotelen v¢etn¢ méteni dodavek tepla.
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Bohuzel cast dispecerského tizeni se vzdalenou spravou a dalkové méfeni se sbérem dat nebyla
dokonc¢ena tdajné¢ z divodu nezajmu vedeni kraje (rok 2010). V fadé objektt nebyla regulace
spravné nastavena a obsluha nebyla ¢asto fadn¢ zaskolena.

Vzdalena sprava plynové kotelny pies internet byla uvedena do provozu v roce 2018 pouze na
Steni primyslové Skole stavebni Liberec, Sokolské ndmésti.

Ekvitermni regulace vytapéni je pozadovana zakonem 406/2000 sb. o hospodafeni energii
a ptislusnou vyhlaSkou v platném znéni.



Aby bylo dosazeno maximalni efektivnosti regulace topnych soustav je velmi zadouci, aby byl
topny systém (zdroj) také fizen v ¢asovych rezimech podle vyuziti objektt.
Casové rezimy spravci budov (ptispévkové organizace) Casto nefesi.

U investi¢nich projektl zateplovani budov s vyuzitim dotace je pozadovan poskytovatelem dotace
pravidelny monitoring spotieby tepla pro vytapéni (v topné sezéné 1x tydné, mimo topnou sezénu
Ix mé&sicng).

Odecty méftidel 1ze provadét fyzicky, ale technologie 21. stoleti nabizi velké mnozstvi Systému
dalkovych odectli v€etné zasilani SMS zprav nebo e-maild pfi zaznamenéani vyznamnych odchylek
v pfipad¢ zavad.

Projekt revitalizace objektu Stiredni $koly hospodarské a lesnické Frydlant, Zamecka 4003.
V objektu jsou instalované 3 vzduchotechnické vétraci jednotky s rekuperaci — ke

MaR'(méfeni'a regulace) umoziiuje délkovou spravu fopného zdroje. Piihlaseni pro spravee pres

internet je ptes heslo.

Zadani v projektové dokumentaci — z technické zpravy VYTAPENI
6.8 HYDRAULICKE VYVAZENI OTOPNE SOUSTAVY

Jednotlivé teplovodni vyméniky VZT jednotek budou wiiéi sobé hydraulicky vyvazeny
diky instalaci automatickych regulatoni pritoku vzdy na pfivodnim potrubi do VZT jednotky.
Dale bude pied sméSovacim uzlem proveden zkrat, na kterém bude instalovan vyvaZovaci
ventil nastaveny na 5% nominalniho pritoku jednotky. Timto zkratem bude v pfipadé
provozu centralniho obéhového cerpadla staly pritok a tim je zaruzena okamzita dodavka

tepla u kazdé jednotky v piipadé pozadavku regulace konkrétni jednotky.

6.9 MERENI A REGULACE

V kotelné bude nové instalovan novy regulator MaR. ze kterého budou napdjena a
kterym budou ovladana ob&hova c&erpadla. fizena nabéhova teplota topné vody do
jednotlivych topnych okruhli. Nabéhova teplota topné vody do jednotlivich okruhl bude
fizena v zavislosti na venkovni teploté a v zavislosti na pfednastaveném tydennim programu.
Toto bude feSeno smésovanim topné vody s vodou vratmou- pomoci trojcestného smésovaciho
ventilu se servopohonem. Cidlo venkovni teploty bude umisténo na severni fasadé tak. aby
nebylo obliviiovano vyfukem VZT zafizeni apod.

Centralni obéhové Eerpadlo okruhu VZT jednotek bude napajeno a ovladano v zavislosti
na venkovni teploté a pozadavku regulaci jednotlivych VZT jednotek. Obéhové cerpadlo
sméSovaciho uzlu a servopohon trojcestného smésovaciho ventilu bude ovladan wvzdy
z regulace pfislusné VZT jednotky.

Meéfeni a regulace feSena timto projektem musi umoznovat rozsifeni (rezervy vystupn) pro
dalsi etapu rekonstrukce tak. aby kotelna ve vysledku byla feSena jako jeden funkéni celek se
viemi navaznostmi. Soucasti bude webové rozhrani pro vzdalenou spravu topeni. Toto
rozhrani bude napojeno na komunikaci BUS. Toto zafizeni umozinuje dohled a ovladani pres
web. Bude zapojeno do nejblizsi ethernet zasuvky.

Vice viz samostatna ¢ast PD.



Vychozi obrazovka vzdalené spravy topného zdroje SSHaL Frydlant, Zamecka 4003

Venkovni teplota
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Pilotni projekt ,,smart* 2021 — Stiredni Skola strojni, stavebni a dopravni Liberec, Truhlarska
Spravce budov (pan Hrabcak) méa k dispozici aplikaci pro spravu topného zdroje areilu
Jestédska, vzdaleny piistup k regulaci piedavaci stanice (zdroje vytapéni) objektu domova

YWwe

mladeZe a data z méridel spotieby energii v arealu Truhlarska.

Areal Truhlarska
Domov mladeze — vyménikova stanice — regulace ELITRONIC se vzdalenou spravou

Vizualizace ELITRONIC

Dennf zaznamy Historie poruch @ Kalorimetry
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Implementace méfeni spotieby na podruZnych méfidlech spotieby energii v modulu
ENERGIE pro areal Truhlaiska.

Podruznd meétidla dodavky tepla (kalorimetr) a vodomér pro pfipravu teplé vody na domové
mladeZe jsou implementovany do modulu ENERGIE.
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Naméry vodoméru pro piipravu teplé vody v hodinovych intervalech.
U meéfidel lze nastavit zasilani notifika¢nich zprav SMS nebo e-mail pii zaznamenani odchylek od
nastavenych limiti.

Timto nastrojem lze detekovat a eliminovat havarijni uniky pfi poruse v rozvodech vody.

Odbema mista © Archiv odeéth energii z integrace =

Tamy Uirda Dratim o Eun = -
- OQ3TIT o 4 ) L4 5 ftil
TS w) A Y
.
TSC s o 3 0060 el
i
© ool
50 oo [t
y SR
cloud  O00ATITEL 0 4dMER1O0 0000000 FaEATER Omd 0 008D Zprecove n
T5LC olioud 0280  Zpracovs
TG & o Zpracovh
5O cloud o ] 1830  Zpracovs n
T5LC cloud 3 1480 L
TSE chous o 3 40 it
a0
TELC oo Z 3 (i AL
TS f 4 Sl
. | 415 2 3 it
¢ | [ 4 I A8 Bvan
TS 5 B 1 & 474503 ma 0150 Zpracovas
T5C oo S003TITER. 3.3, EE 13 md 0 STOVAT




Areal JeStédska

V ramci rekonstrukce topného zdroje (decentralizace plynové kotelny na 3 lokalni zdroje v
objektech) byl systém doplnén o vzdalenou spravu kotelny (objekty A a C). Aplikace vzdalené
spravy vcetné dalkovych odecti métidel byla dodéna realizatorem stavby nad ramec zakéazky
rekonstrukce kotelny.
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V aplikaci je provadén dalkovy odecet fakturacniho plynoméru, podruzného plynoméru pro byt
Skolnika a vodomeéru spotieby teplé vody.



Néhled na dalkové odecty métidel.
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Pripravované projekty zdroju tepla s dilkovym odectem a vzdalenou spravou topného zdroje

Zadani pro MaR v objektu jidelna Gymnazium Ceska Lipa — akce OPZP s realizaci v roce 2022

Slaboprouda elektroinstalace

V kotelné& bude provedeno pfipojeni nového rozvadéée MAR.

Pripojeni ze stavajiciho switche v kancelari vedouci v 1.NP objektu.

Sitovy kabel UTP kategorie 6, zakon&eni dvojici konektort RJ-45, UL certifikace. Bude veden v
plastové listé, trasa povede z kanceléafe vedouci stropem do 1.PP a poté po stropé& suterénu do
kotelny, kde bude pfipojen na novy rozvadéé MaR.

MAR

MeéFeni a regulace pro sbér dat z kalorimetru na topné vétvi pro vytapéni objektu a odeget spotfeby
teplé uzitkové vody(vodomér).

Pro odecet bude pouzit DDC Regulator s pulznimi vstupy a sbérnici MBUS.

Regulator bude osazen v nasténném oceloplechovém rozvadé&éi o rozmérech cca
600mmx600mmx250mm v mistnosti kotelny. Rozmér rozvadéée bude upfesnén v dalsim stupni
dokumentace. V mistnosti kotelny jsou osazeny i odeCty spotieb, které jsou propojeny
s rozvadééem metalickymi stinénymi kabely.

Do regulatoru bude pfiveden signal z vodoméru odeétu spotfeby TUV a signal z kalorimetru
umisténého na topné vétvi vytapéni objektu. Vodomér i kalorimetr budou s PLC komunikovat po
sbérnici MBUS (Kalorimetr ani vodomér nejsou dodavkou MaR).

DDC Regulator bude pfipojen k internetu, bude vyuzita datova sit Gymnazia (viz. Slaboprouda
elektroinstalace). DDC regulator odesle kazdy tyden na zadané e-mailové adresy aktudlni stav
vodoméru a kalorimetru. V pfipadé Ze by nedoslo k odeslani e-mailu bude mozné se k regulatoru
pripojit pomoci webserveru, kde si obsluha zobrazi tydenni a mésiéni spotfebu. Historie odeétu
v regulatoru bude uchovéana 2 mésice.

Projekt COV SZS Turnov — doplnéni o dalkovy odeget jiz instalovaného kalorimetr a vodoméru
pro ptipravu TV. y
Nahled na vizualizaci kotelny objektu SZS Turnov — domov mladeze.

Objekt skoly ma také HW pro vzdalenou spravu, ale v souc¢asné dobé& neni dostupny — ziejmé odpojeno od internetu.
£ Vavalizace
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Potencial uspor — ohirev TV a cirkulace na rozsahlych systémech TV

Dalkova sprava topnych zdroji a pripravy teplé vody umoznuje nastavovani cirkulace teplé vody
Vv rozsahlych systémech, kdy lze aktivnim pouzivanim nastaveni ¢asovych rezimt zajistit snizeni
tepelnych ztrat a dosahnout uspor primarnich energii (zemni plyn k ohfevu TV a elektfinu
z provozu cirkula¢nich ¢erpadel).

B estedska_vizlalizace =
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Meéi‘eni spotieby vody — portal S¢VaK pro vybrané objekty — pilotni projekt

V nékolika objektech ptispévkovych organizaci zfizovanych Libereckym krajem byl dodavatelem
vody (SeveroCeské vodovody a kanalizace) instalovan systém dalkového odeétu v pilotnim
(bezplatném) rezimu.

K portalu SCVK je poskytnut heslovany pfistup pro prispévkové organizace.
Ev.t. OM  Odbératel Adresa OM

C.smlouvy PFihlaZovaci Gdaje
'69039193 sekretariat@skolalipa.cz

%002182? sekretariat@skolalipa.cz
F
605004330 Stredni Skola strojni, stavebnia Liberec (ne¢lenéné mésto) - Liberec VIII-Dolni Hanychov, Jestédska 358/ 69035552

605025716 Gymnazium Dr. Antona Randy, JJablonec nad Misou, Dr. Randy 4096/13, 46601
605025765 Stiredni skola Femesel a sluZeb, Jablonec nad Nisou, Smetanova 4265/66, 46601
605028064 Stiedni3kola femesel a sluZeb, |Jablonec nad Nisou, Podhorska 348/54, 46601

601014810 StFedni zdravotnicka Ekola a Stfe Cesk4 Lipa, LuZicka 588,14, 47006
601016916 Stiedni zdravotnickd gkola a Stie Ceskd Lipa, 28. fijna 2707, 47006

hrabcak.milan@sslbc.cz

60021709-1 papousek@randovka.cz
60021659-1 cerna@sosjbc.cz

60019382-2 cerna@sosjbc.cz

Spravci budov maji moznost sledovat denni spotfeby vody na faktura¢nich vodomeérech a Ize
nastavit fadu notifikacnich zprav pii odchylkach ve spotiebé vody.



sekretari lalipa.cz | Odhlasit

Stéedni zdravotnicks Skola a Stiedni odborna skola, Ceskd Lipa, pispévkova organizace
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2707, Ceska Lipa 28. 2.2022 - 14. 3. 2022
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ZAVER
Soucasné technologie méfeni, pfenosu a zpracovani dat umoziuji realizovat velmi sofistikované
systémy, ktera pomahaji pti efektivni hospodateni s energiemi.

Liberecky kraj ma v aplikaci FaMa modul ENERGIE a pfidruzenych nastrojich energetického

managementu fadu moznosti, jak rozsifovat a aplikovat ,,smart* feseni.
*- Zadny

systém ,,smart* nebude spravné fungovat, pokud nebude mit aktivniho uzivatele.

Co neni méritelné, neni riditelné.



@ ema+

Pfinosy  Refeni Portil EMA+ Onds Novinky Kontakt v

Sprava a fizeni nemovitosti
EMA+

Modern( softwarovy ndstroj zajiStujici efektivni online provoz, sprivu a
ddribu itosti prostiednictvim ich edici - Energeti

Facility fizeni Udrzby a sprava néjmu online a
na jednom misté.

Co neni méfitelné,
nenf fiditelné.

Cile u novych a rekonstruovanych budov

Opatfenl a ndstroje chytré energetiky (chytrého prostfedI)

Inteligentni budovy

https://www.emaplus.cz/

Inteligentni budovou je budova postavena nebo zrekonstruovana podle pravidel udriitelného
stavebnictvi (PHI, LEED, SB-TOOL, BREAM, CESBA) provozovand podle pravidel facility managementu

(v souladu s CSN EN 15221) a energetického managementu (v souladu s CSN EN 1SO 50001),

Inteligentni budova diky komplexnimu pfistupu k vystavbé a inteligentné fizenému provozovani
vykazuje nejnizsi moZné ndklady na vytdpéni, chlazeni a vétrani (HVAC). Technologie v inteligentni
budové pfispivaji k bezpednému a Setrnému provozu a nevyladuji dodatedné energetické a finandni
zdroje. Inteligentni budova je schopna zajistit zakladni uZitné funkce i v piipadé vypadku elektrické
energie bez 2viddtnich a dodatednych opatfeni a ndkiadd (moZno definovat tasovy rozsah). Koncept
inteligentni budovy se tykd celého jejiho Zivotniho cyklu — od pldvodu poufitych materidld po jeji

likvidaci,

Pozadavky na projektovani a provoz budov.

CESKA
AGENTURA PRO
STANDARDIZACI

7%

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

BIM 26355

NARIZENT EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 305/2011

kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vy'robka na trh

STAVBY jako celek i jejich j

ZAKLADNI POZADAVKY
NA STAVBY:

é Easti museji

poutZiti, zejména s pnh|ednuum k bezpe&nosti a ochrané zdravi osob v prib&hu
CELEHO ZlvoTNlHo CYKLU staveb. Po dobu ekonomicky pfiméfené Zivotnosti musi stavby pfi bézné tdrzbé plnit tyto zakladni pozadavky na stavby:

6. Uspora energie a tepla

Stavba a jeji zafizeni pro vytapéni, chlazeni,
osvétleni a vétrani musi byt navrzeny a
provedeny takovym zpiisobem, aby jejich
spotieba energie pfi provozu byla nizké s
ohledem na uZivatele a na mistni klimatické
podminky. Stavby museji byt rovnéz
energeticky Géinné a museji v pribéhu své
Vystavby a odstrafiovani spotfebovavat co
nejmeni mnoistvi energie.




Liberecky kraj rozhodl usnesenim €. 1044/12/RK ze dne 14. 8. 2012 o zavedeni systematického
managementu hospodareni energii v objektech ve vlastnictvi Libereckého kraje.

Mezinarodni norma EN ISO 50001 je zaloZena na pfistupu k neustalému zlepSovani Planuj - Délej
- Kontroluj - Jednej (PDCA) a zacleiiuje management hospodafeni s energii do kazdodennich
postuptl kraje.

Vyhled planovanych
opatreni na 1 rok

Hodnoty naméfené
rocni spotieby energie

Ukazatele (EnMS)

Prehled Vyhodnoceni
budov a pracovnikd realizovanych opatfeni

o Y Vyhodnoceni celkové
Referencni stav spotieby energie

spotreby energie

Fakturované néyklady
za energii

Piklad vécné struktury energetického planu v souladu s CSN EN 1SO 50001.

Liberecky kraj a jim zfizované ptispévkové organizace se maji tidit pti hospodafeni s energiemi
platnymi pravnimi ptedpisy a schvalenou tezi ,,energetické politiky*.



Liberecky
kraj

ENERGETICKA POLITIKA

Energeticka politika Libereckého kraje je deklarovina v Uzemni energetické koncepci
Libereckého kraje, kterd byla projedndna v organech kraje v prvai poloving roku 2010,
Liberecky kraj v sovladu s cili své Ozemni energetické koncepcee:

+ ma zijem na maximalizaci energetickych nsper ve viech spotfebitelskych sektorech;

+ podpornje vyuiiti obnovitelnyech a druhotnych zdroji energie na dzemi kraje;

¢ usiluje o sniFovani vlivi spotieby a viroby paliv a energie na Zivotni prostiedi;

+ podporuje dalsi zvyieni efektivniho uZiti energie v objektech v svém majethu.
Liberecky kraj je ziizovatelem pfispévkovych organizaci resortd kolstvi, zdravotnictvi,

socidlmich sluzeb, dopravy a kultury. Prispévkové organizace jako subjekty s vlastni
pravaoi subjektivitou spravuji pies 200 objekti, které jsou ve vlastnictvi Libereckého kraje.

K naplnéni wvedenych cili se Liberecky kraj rozhodl zavést ve svém majetku systém
managementu hospodafeni energii dle normy CSN EN ISO 50001 a:
1. zavazuje se snifovat energetickon naroénost v objektech, jeZ vlastni;

2. stanovuje si energetické cile a cilové hodnoty, sleduje a vyhodnocuje plnéni téchte
cild a cilovych hodnot;

3. zajiffuje dostupnost informaci a zdroji nezbytoveh pro dosabovini cild a cilovych
hodnot v oblasti energetické 0éinnosti;

4. wyzyva jednotlivé prispévkové organizace a odbory krajskéhe dfadu k souéinnosti
v dosahovani cil a cilovych hodnot v oblasti energetické uéinnosti;

5. jedna v souladu s pfisluinymi pravoimi poZadavky a daliimi pozadavky. ke kterym se
zavazuje ve vztahu k uZiti a spotfebé energie a energeticke uéinnosti;

6. podpornje ndkup energeticky aspornych produkih a slufeb a ndvrhy na snifovani
energetické naroénosti v objektech ve svém majetku;

komuniluie tuto politiku viéi viem zaméstnanchm a osobam pracujicim pro Liberecky
kraj 1 jeho pfispévkové organizace a vefejnosti;

8. systém management hospodafeni energii vyhodnocuje pribéiné, a to jednoun roéné.

Usneseni Rady kraje €. 865_11 RK 14 6 2013

Liberecky kraj
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